1. OBECNE INFORMACE

Béhoun Potah

1.1 Pryzova kola

1.2 Polyuretanova kola

Kolo je mechanickd sestava, kterd nahrazuje kluzny pohyb valivym pohybem prostfednictvim otacent
okolo osy. Kolo je tvoreno ndsledujicimi souc¢astmi:

béhoun, potah, sestava stfedu kola (disk), vyvrt a valivy prvek.

+ Béhoun

Beéhoun tvori vnéjsi povrch kola, tj. ¢ast, ktera je v kontaktu s povrchem zemé. Mdze byt hladky nebo
opatieny profilovanym vzorkem, aby se zvysila pfrilnavost s povrchem zemé.

+ Potah

Potah, neboli valivy péas, predstavuje vnéjsi prstenec kola. Je zhotoveny z rlznych materidld a
charakterizuje hlavni vlastnosti kola. Potah je spojeny s diskem kola do jednoho kusu (za pomoci lepidla
nebo mechanického spojeni) nebo je namontovan pfi mechanickém montovani disku.

« Sestava stfedu kola (disk)

Sestava stfedu kola (disk) je tou ¢asti kola, ktera spojuje potah s vyvrtem. Dodava se v riiznych
provedenich a tvarech a vyrabi se z riznych materidlt; mtze se jednat o souc¢ast z jednoho dilu nebo
dvou ¢i vice spojenych dilti dohromady.

 Vyvrt a valivé prvky

Vyvrt je stfedovou ¢asti kola, ve které je umisténa osa nebo valivé prvky, které usnadnuji otaceni kola
(kulickova loZiska, valeckova loziska, kluznd loZiska atd.).

V zdvislosti na zpusobech konstrukce a materidlech, ze kterych je zhotoveny potah, mohou byt kola
rozdélena do tfi skupin: pryzové kola, polyuretanova kola a monolitickd kola (s tvrdym béhounem).

Potah pryzovych kol je tvoreny z elastomeru zhotoveného z pfirodniho nebo syntetického kaucuku
(pryze). PryZ pouZzitd pro vyrobu priimyslovych kol mize byt vulkanizovana nebo lisovand vstfikovanim.
» Vulkanizovana pryz: specidlni minerdini plniva a vulkaniza¢ni ¢inidla jsou pfiddna do pryze,
ktera poté absolvuje proces nazyvany ,vulkanizace”. Béhem tohoto procesu se vyznamné meénf
molekularni struktura pryze: ,pastovity” materidl na zacatku procesu se méni béhem vulkanizace
na produkt, ktery se déle netavf a ziskava tvar formy, ve které vulkaniza¢ni reakce probéhla. Ziskany
prstenec je mechanicky namontovany na disk kola. Vulkanizovana pryz ma zlepSenou elastickou
deformovatelnost s relativné Sirokym rozsahem prenosu tazné sily a zatizenf v tlaku. Fyzikalné-
mechanické vlastnosti vulkanizované pryze se lisf podle kvality pouzitého prirodniho nebo syntetického
kaucuku, typu a mnozstvi pridanych minerainf plniv a podminek, za kterych proces vulkanizace probéhl.

- Vstfikovana pryz: pry7 absolvuje proces chemické syntézy. Ziskany materidl je vstfiknuty pod
tlakem do formy, do které byl jiz vioZzeny stfedovy disk kola. Vstfikovana pryz si udrzuje tavitelnost i po
vylisovani.Za normalnich podminek jsou vlastnosti vstfikované pryze horsi, nez v pfipadé nejkvalitngjst
vulkanizované pryze, nicméné jsou srovnatelné se stfedné nebo malo kvalitni vulkanizovanou pryZf.
Nasledujici vycet predstavuje hlavni fyzikdlné-mechanické vlastnosti souvisejici s kvalitou pryze
(definici kazdého z parametri naleznete v normé, kterd je uvedend vedle daného parametru):

- tvrdost UNI EN ISO 868:1999; ASTM D 2240-2004

- hustota UNI 7092:1972; ISO 2781:1988

— rdzova pevnost UNI 7716:2000; ISO 4662:1986

— odolnost proti otéru UNI 9185:1988; DIN 53516:1987

— mezni pevnost v tahu UNI 6065:2001; ISO 37:1994; ASTM D 412¢-1998

- prodlouZeni na mezi pevnosti UNI 6065:2001; ISO 37:1994; ASTM D 412¢-1998

— odolnost proti roztrzenf UNI 4914:1987; ASTM D 624b-2000

— ustrnuti v tlaku UNI'ISO 815:2001
Tyto parametry nejsou nezavislé; jinymi slovy, zména jednoho parametru obvykle vede ke zméné jinych
parametr (v rtzném rozsahu). Tvrdost je nejsndze urcitelny parametr: obecné plati, Ze zvysujicl se
tvrdost snizuje elastické vlastnosti (rdzovou pevnost, prodlouzeni na mezi pevnosti, ustrnutf v tlaku) a

snizuje celkové funkenf vlastnosti kola. Namisto toho parametry, jako napriklad odolnost proti roztrzent
nebo odolnost proti otéru, zavisi hlavné na sloZenf vulkanizované pryze a v mensim rozsahu na tvrdosti.

Polyuretanova kola maji potah tvoreny elastomerem ziskanym vyhradné na zakladé syntézy surovin.
Polyuretany jsou chemické slou¢eniny ziskané polymerizaci aktivovanou pfi smichani dvou slozek,

které nalezi k riznym skupinam chemikalii (Di-izokyanaty a polyalkoholy), které byly nejprve zahtaté na
takové teploty, pfi kterych jsou uchovany v kapalném stavu s relativné nizkou viskozitou. Obecné platf,
Ze elastomerové polyuretany neobsahuji zadné dodate¢né mineralni podily. Reaktivni smés je odlita
nebo vstitknuta do vyhraté formy obsahujici kovové nebo plastové disky kola. Diky teploté formy a disku
kola muze byt dokon¢ena polymerizacni reakce uvnitf polyuretanu a souc¢asné je polyuretan chemicky
spojeny s povrchem disku kola.

- Lisovany polyuretan jiz nenf ddle tavitelny, méa dobrou elasticitu, stfedni az vysokou tvrdost a pevnost
v tlaku a tahu.

- Vstfikovany polyuretan je tavitelny i po vytvarovéani ve formé; obecné ma horsi elastické vlastnosti, ale
vyssitvrdost nez lisovany polyuretan.

« Nasledujici vycet predstavuje hlavni fyzikalné-mechanické viastnosti polyuretanu (definici kazdého z
parametrli naleznete v normé, ktera je uvedena vedle daného parametru):
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1.3 Monoliticka kola (s tvrdym
béhounem)

2. KONZOLY

2.1 Otocna konzola

2012

— tvrdost UNI'EN ISO 868:1999; ASTM D 2240-2004

- hustota UNI 7092:1972; 1SO 2781:1988

— rézova pevnost UNI 7716:2000; ISO 4662:1986

— odolnost proti otéru UNI 9185:1988; DIN 53516:1987

— mezni pevnost v tahu UNI 6065:2001; ISO 37:1994; ASTM D 412¢-1998

- prodlouzeni na mezi pevnosti UNI 6065:2001; ISO 37:1994; ASTM D 412¢-1998
— odolnost proti roztrzenf UNI 4914:1987; ASTM D 624b-2000

- ustrnutiv tlaku UNI'1SO 815:2001.

U monolitickych kol (s tvrdym béhounem) jsou disk kola a béhoun zhotoveny ze stejného materialu.
Fyzikalné-mechanické vlastnosti kola se méni v zavislosti na pouzitém materialu.

Konzola je soucast, kterd spojuje kolo se zafizenim. Za normalnich okolnosti potfebuji vSechna kola k
montaZzi na za¥izenf néjakou konzolu; vyjimku tvorikola, jejichZ osa je pffimo spojena se zafizenim. Konzoly
mohou byt oto¢né nebo pevné.

Pojezdova kola ELESA se dodavaji' s riznymi typy konzol, které mohou byt vyrobené z pozinkovaného
ocelového plechu, nerezového plechu AISI 304 nebo ze svaritelného ocelového plechu. Podrobnosti
naleznete v katalogovych listech pfislusnych kol.

Popis konzol vyrobenych z ocelového plechu je uvedeny na prikladech.

Otoc¢na konzola se otaci okolo své vlastni svislé osy s tim, jak se méni smér pohybu zafizeni. Osa
kola je vl¢i ose konzoly odsazend, takZe se zafizeni sndze ovlada. ,Ovladatelnost” je definovdna
jako schopnost zafizeni ménit smeér pohybu, zatimco ,smérovost” se tyka schopnosti zafizenf
udrzovat stanovenou trajektorii pohybu ve specifickém sméru. Nadmérné odsazeni osy snizuje
smérovost zafizeni v dusledku ,sklouzavani® kola (,plovouci” efekt). Oto¢né konzoly mohou
byt rovnéz vybaveny brzdami. Oto¢nd konzola je tvorend montdzni deskou, vidlic/, krouzkem
kulickového loziska, otocnymi prvky, stfedovym Cepem a v pripadé potieby prachovym tésnénim.

* Montazni deska

Montdzni deska se pouZivd pro pripojeni konzoly k zafizeni (Ctyfi spojovaci otvory).
« Podpuirna vidlice kola

Vidlice je sou¢ast s charakteristicky obracenym tvarem pismene ,U", ktera nese kolo. Na dolnf strané
jsou vyvrtany otvory, ve kterych je uloZena osa kola, zatimco oto¢né prvky jsou vioZzeny do horni strany.

* Krouzek kulickového lozZiska

Krouzek kuli¢kového loziska obsahuje otocné prvky oto¢ného pojezdového kola.. Ve zvlastnich pripadech
je mozZné jej pouzivat pouze jako prachova tésnéni nebo ochranny kryt.

Montazni deska
Otocné ulozeni

Prachové tésnéni

Vidlice Krouzek kulickového

loZiska

Stredovy ¢ep

» Otocné prvky

Oto¢né prvky umoznuiji desce otacet se na vidlici. Jsou tvoreny kruhovym svazkem kuli¢ek ve vzajemném
kontaktu, viozenych mezi desku a vidlici (toto se nazyva , kulickové gyro™) a jsou promazany tukem. Ten
je zaroven chrani pfed prachem, kapalinami a dal$imi agresivnimi latkami. Unosnost konzoly se velmi lisf
podle typu oto¢nych prvk(, které jsou pouzity.

- Stredovy cep

Stredovy Cep je soucasti, kterd spojuje desku a krouzek kulickového loZiska. Diky stfedovému cepu tvori
deska a krouzek kulickového loziska jednu soucast; zatimco vidlice se pfitom muZze volné otacet okolo
své vlastniosy. Cep mize:

— byt vestavény do desky pomocf lisovanf a nytovani po sestaven( sou¢éstf;

— byt vestaveny do desky pomocf lisovani za tepla a dotazenf pomoci samojistné matice;

— byt tvoreny Sroubem a maticf.

+ Prachové tésnéni

Prachové tésnéni chrani otocné prvky konzoly pred prachem, pevnymi necistotami a stfedné agresivnimi
latkami.
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2.2 Pevna konzola

2.3 Otocna konzola s brzdou

3. SESTAVA OSY

4. ZATiZENI, TRENI A SiLY

4.1 Kluzné treni

4.2 Valivé treni

by

Smér pohybu
—_—

4.3 Tazna sila

Pevna konzola je navrzena tak, aby udrzovala pohyb kola ve specifickém
sméru; proto zarucuje smérovost pohybu zarizeni. Ovladatelnost oproti
tomu zavisi na pouziti otocnych konzol. Obecné jsou pevné konzoly
tvofeny jednou lisovanou ocelovou deskou ve tvaru obraceného pismena
WU“ Na dolnf strané jsou vyvrtdny otvory, ve kterych je ulozend osa
kola. Otvory pro upevnéni k zafizeni jsou vytvoreny na horni strané.

Brzda je zarizenf, které umoznuje zablokovani otaceciho pohybu konzoly
okolo jejf osy a déle zablokovani otéacenf kola (sestavy kola a konzoly).

Sestava osy je soucasti, kterd se pouziva pro pripojeni kola k oto¢nému systému. Normainé je tvorend
zavitovym ¢epem s matici, podlozkami, trubkou a v pfipadé potfeby vymezovacimi podlozkami. V pfipadé
standardniho pouzitf jsou sestavy os pfinytované pfimo na vidlici oto¢ného systému.

Trecisilavznika na stykové plose mezitélesy amd tendencibrzdit pohyb télesa (ptisobiv opacném smeéru)..

Sila kluzného (smykového) treni plsobi proti pohybu mezi dvéma dotykovymi povrchy, které
se po sobé posouvaji. Tato sfla zavisi na typu dotykovych ploch (rtzné materidly a kvalita
povrchové Upravy) a na zatizeni pUsobicim ve sméru kolmém na smér pohybu (normalova sila).

N

fr Tazna sila

V matematickém vyjadrenf je sila kluzného treni definovdna takto:
Fr=br x N, kde: br = koeficient treci sily; N = normalova sila (nebo zatizenf)

Pokud jsou dvé télesa na poc¢atku stacionarni, sila odporu je nazyvana statickou treci silou a predstavuje
minimalnf silu, kterd musi pUsobit na dvé télesa, aby byla uvedena do pohybu. KdyzZ jsou dvé télesa ve
vzajemnémpohybu,postacujekudrzenikonstantnirychlostisilaniz§inez statickatrecisila: tatosilasenazyva
dynamicka treci sila. Koeficient tfenf se ziskdva pro statické i dynamické treni experimentalnim zptsobem.

Valiva tfecf sfla vznika v okamziku, kdy se dvé télesa po sobé odvaluji bez posouvani. Predstavme si kolo
s polomérem r, na které plsobi zatizeni N. Kdy7 se kolo priblizuje k bodu dotyku, materidl je stlaceny
a poté, jakmile je bod dotyku prejety, dochazi k elastickému uvolnéni materialu. Pokud material pouzity
pro vyrobu kola nebude dokonale elasticky, jistéd ¢ast energie vyzadovana ke stlacenf bude ztracena
v nasledujici fazi vraceni — dojde k disipaci energie ve formé tepla, coz vyrovndva vnitinf tfeci odpor
materidlu. Pokud prfemyslime o silach namisto o energiich, mohli bychom fici, Ze rozloZzeni tlaku v bodé
dotyku nenfi symetrické ve srovnani se smérem pusobeni sily.

Schéma rozloZenftlaku a sil proto generuje vyslednou silu rovnajici se N, ale posunutou dopfedu vzhledem
k ose kola a to o vzdalenost bv (rameno valivého trenf). Posunuti vysledného vektoru sily proto generuje
moment odporu. Aby se kolo otacelo rovnomeérné, je nutné ptsobit hybnym momentem, ktery je shodny
s momentem Mr a je k nému opacny, nebo taznou silou F rovnobé&Znou s doprednym smérem. Z
predchozich vzorct jsme ziskali:

M b N
F=—r=v—x = fy xN
r r

kde:

fv:—

Pricemz fv je znama hodnota koeficientu valivého tfeni, ktery nalezneme experimentéinim testovanim.

Tazna sila je silou potfebnou k pfekonanf odporu zpdsobeného trenim, kdyz se dvé télesa posouvaji nebo
odvaluji navzajem po sobé. Ve srovnani s odporem generovanym tfenim ma tazna sila stejnou intenzitu
a stejny smysl ptisobeni, ale opaény smér. Cim nizsi je sila potfebna k zachovani zafizeni v pohybu, tim
vySSije hladkost kola pouzitého u pohybujiciho se zafizeni. Ve specifickém pripadé kola odvalujiciho se
na rovném povrchu musi tazna sfla prekonat odpor zpUsobeny valivym trenim (to se zvySuje, kdyz se
kolo dostane do styku s povrchem) a kluznym tfenim, které je generovano mechanickym spojenim mezi
vyvrtem a sestavou osy.

Technickd data: Copyright ELESA+GANTER 2018. ] l
2013

PFi reprodukci vykrest uvadéjte zdroj

Ci

10

1

12

13

16

19

20

Pojezdova kola 17



10

1

12

13

14

15

16

19

Pojezdova kola 17

5. VYBER SPRAVNEHO
KOLA

5.1 Povaha a stav pojezdového
povrchu

2014

Jakykoliv vyrobek, ktery nebyl pouzivan za podminek pro ktery byl zkonstruovan, nemusf uspokojit potfeby
uzivatele. Mize také dojit k poskozeni materialti a vzniku zranéni. Zde jsou nékteré priklady, ve kterych jsou
kola nebo oto¢na kola pouzivdna nespravneé:
— pouziti kola, které nenf vhodné pro danou podlahu, povede k naruseni potahu kola a poskozenf
podlahy;
— vybér pevného otocného kola pro provozni podminky, pro které musf byt zafizeni vysoce ovladatelné,
coz povede k extrémneé obtiznému pohybu tohoto zafizent,
pouzitl zatizenf, které presahuje jmenovitou Unosnost kola, povede k jeho porucham a predcasné
degradaci stavu kola.
Proto musi byt provedena technickd analyza provoznich podminek. Az poté, co byl vyrobek
technicky vyhodnoceny, musi byt vybrano nejekonomict&jsi fedeni. Ugelem provadéni technické
analyzy pohybu zafizeni je definovat provozni podminky a externi faktory, které mohou
pouziti zafizenf ovlivhovat. Pro vybér spravného kola je nutné analyzovat nasledujici faktory:
— Povaha a stav pojezdového povrchu (5.1)
Prostredi (5.2)

Rozsah a povaha zatizeni (5.3)

Rychlost a prostredky prenosu tazné sily (5.4)
Ovladatelnost (5.5)

— Schémata (5.6)

Proces vybéru spréavného kola tak, aby odpovidalo pozadovanym provoznim podminkam, Ize rozdélit do
tFf krok(: Krok 1: Ur¢eni spravného typu kola na zakladé pojezdového povrchu (podlahy) a vliastnostf
provozniho prostredi; Krok 2: Vypocet dynamické uUnosnosti, statického zatizenf a valivého odporu
vyzadovaného ve specifické aplikaci a ndsledné stanovenf priméru kola; Krok 3: Urcenf spravné konzoly
a kontrola dynamické unosnosti kola (sestava kola + konzoly).

Pokud vyhodnoceni téchto rlznych aspektl povede k ziskani odliSnych dat, s referenci na stejné
vlastnosti kola, musi byt konecny vybér provedeny na zakladé nejkonzervativnéjsi podminky.
- Statické zatizeni [N]

Statické zatizeni je maximalni zatizeni, které unese nehybné (stacionarnf) kolo, aniz by doslo k jakékoliv
trvalé deformaci, ktera by mohla sniZit jeho provozni u¢innost. Kolo namontované na zarizeni, se kterym
se mélo pohybuije a proto témeér vzdy setrvava ve stejné poloze, je definovdno jako kolo, na které plsobf
statickeé zatizeni.

- Dynamicka tinosnost

Dynamicka unosnost kola je definovana jako hodnota maximalniho zatizenf (vyjadrena v N), kterou kolo
dokéaze unést ve shodé s normou I1SO 22883:2004 a UNI EN 12532:2001. Pro primyslové kola se vyzaduje
dynamickeé testovani za nasledujicich podminek:

konstantnirychlost 1,1 m/s (4 km/h);

prekonani 500 prekazek a absolvovani 15 000 otacek prameéru kola;

prekazky sitky 100 mm a vysky 5% primeru kola s elastickym valivym pasem (tvrdost az 90 Shore A)
a 2,5 % primeéru kola s tuhym valivym potahem (tvrdost vys$sinez 90 Shore A);

teplota 20 °C (tolerance + 10 °C);
prerusovany provoz (3 minuty provozu a 1 minuta prestavky);

hladka, tvrda a vodorovna podlaha.

« Valivy odpor

Valivy odpor je hodnota maximalniho zatizenf (vyjadrena v N), kterou jednotlivé kolo dokéze prenést,
aby pfi stélé rychlosti 4 km/h bylo plisobeno max. taznou sflou nebo axialnim tahem rovnajicim se 50 N
(kromé pocatec¢niho impulsu). Tato hodnota je ziskdna ptsobenim tazné sily 200 N na zafizen( se 4 koly
a meéfenim hodnoty maximalniho prepravitelného zatizeni na jedno kolo béhem normalnich podminek
pohybu. Plsobici taznd sila 200 N splfiiuje mezinarodni normu pro pracovisté pro pohyb ve vnitfnich
prostorach a je univerzalné uznavana jako limit lidské unavy, ktery Ize vyvozovat dlouhodobé.

Povaha a stav povrchu zemé a pritomnost prekazek budou mit velky vliv na vybér spravného kola. Jsou
to dulezité faktory ovliviujicf vykonnost pohybujiciho se zaFizenf a také ucinnost a Zivotnost kol. Zviastnf
pozornost se vyzaduje v pfipadech nerovnych podlah, nebo tam, kde se vyskytuji prekazky. V takovém
pripadé naraz kola na prekazku generuje zvySeny odpor, jehoZ hodnota zavisi na pruznosti materidlu
valivého potahu. Ve skuteCnosti energie absorbovand béhem ndrazu bude vySSi u kola s elastickym
valivym potahem, nez u kola tuhého, ¢imz dojde k ¢aste¢nému vyrusenf brzdného efektu zplisobenému
prekazkou. Pro podlahy, které jsou nerovné nebo na kterych se vyskytujl prekazky, pficemz unosnost
je stejnd, by mélo byt vybrano kolo s veétSim primeérem, aby bylo mozné prekonat prekazku. Ve vsech
pripadech, ve kterych se vyskytuji prekazky, chemikalie nebo organické latky a zbytky po obrabéni, musf
byt kolo vybrano velmi peclive. Hlavni typy podlahovych krytin jsou ndsledujicf: dlazdice, asfalt, cementova
pryskyfice, nezpevnéna podlaha, kovovy rost, podlaha pokryta tfiskami a s prekazkami atd.

Hlavni kombinace podlahovych krytin a pfislusnych kol jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

1 *mml[n’ Technickd data: Copyright ELESA+GANTER 2018.
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5.2 Prostredi

5.3 Rozsah a povaha zatizeni

Typ podlahy Vhodny potah kola
Dlazdice Polyuretan nebo pryz
Asfalt Pryz

Cementova pryskyfice Polyuretan nebo pryz
Nezpevnéna Pryz

Kovovy rost Pryz

S t¥iskami / prekazkami Pryz

Chcete-li vybrat spravné kolo, je rovnéz dullezité stanovit, zda je materidl kola slucitelny s chemickymi
podminkami a okolnim prostfedim, teplotou, vihkosti a elektrostatickym indukénim jevem, které by mohl
ovlivnit provoz kola. Standardni provozni podminky jsou uvedeny v katalogu vyrobce pro kazdy typ kola.
Chemické podminky a podminky okolniho prostiedi

Vzhledem k tomu, Ze v pracovnim prostredi existuje mnoho rdznych typt agresivnich chemickych latek,
je obtizné poskytnout kompletni a vyCerpavajici popis. Hlavni chemické latky, se kterymi se mohou kola
dostat do styku, zahrnuji: slabé kyseliny (napf. kyselina borité, kyselina sificitd), silné kyseliny (napr.
kyselina chlorovodikova, kyselina dusi¢na), slabé zasady (napf. alkalické roztoky), silné zasady (napf.
soda, hydroxid sodny): chlorovand a aromatické rozpoustédla (napft. aceton, terpentyn), uhlovodiky (napr.
benzin, olej, motorova nafta, minerdinf oleje), alkohol (napt. etylalkohol), sladka voda, sland voda, nasycena
péra. Proto je pfi vybéru kola velmi dtlezité zkontrolovat, zda jsou materidl vytvarejici potah, stfedovy disk
kola, valivé prvky a konzolu kompatibilni se specifickymi viastnostmi provozniho prostredi. Je nutné byt
opatrny v téch mistech, ve kterych se ¢asto vyskytuje voda, kyseliny, zdsady, para nebo dalsi agresivnf
¢inidla. Napriklad polyuretanové kolo by mélo byt pouzito namisto kola s pneumatikou v prostredich,
kde se vyskytuje velké mnoZstvi olejd, tukt a uhlovodikl. Podobné se doporucuje pouZivat oto¢na kola z
nerezové oceli v prostfedich s vysokou vihkosti a za pFitomnosti vysoké koncentrace soli.

Teplota

Pokud se provozni teploty v misté pouzitl lisi od standardnich rozsaht uvedenych vyrobcem, zkontrolujte
odolnost materidlu kola. To neplati pouze pro potah a stfedovy disk kola, ale také pro typ pouzitého maziva
(m0ze byt nutné kontaktovat vyrobce). V nasledujici tabulce jsou uvedeny orientaéni procentudini hodnoty
zmeény Unosnosti kola jako funkce teploty.

Teplotni Koeficient zmény tinosnosti
rozsah [°C] (1 =100 % unosnosti)

od do |RE.FF|RE.F2|RE.F5|RE.F5-ESD|RE.F4 |RE.F8|RE.G]1 |RE.E2|RE.E3|RE.G2|RE.G5
-40 | -20 A A A A A 050 | A A | 040 | 040 A

-20 0 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,80 | 1,00 | 1,00 | 1,00
0 +20 | 100 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100
+20 | +40 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
+40 | +60 | 0,90 | 0,90 | 0,90 0,90 090 1090 | 085 | 085|085 | 085|090
+60 | +80 | 0,70 | 0.80 | 0,80 0,80 080 | 0,70 | 0,50 | 0,50 | 0,60 | 0,60 | 0.80
+80 | +130 | 040 A 040 040 040 | 0,60 A A A 040 | 040
>130°C A A A A A A A A A A A

A Nedoporucuje se

VySe uvedené hodnoty zmeén se tykaji dlouhodobého a nepretrzitého pouziti kol (nad 30 minut) pri
specifikované okolni teploté.

Rozsah zatizeni je hodnotou [N] ziskanou sectenim prepravované hmotnosti a hmotnosti zafizeni
(hmotnost obalu). Povaha zatiZzenf, bud kapaliny nebo pevné latky, ma na vypocet inosnosti kola rovnéz
vyznamny vliv. Vzorec pro stanoveni inosnosti kazdého kola je nasledujict:

Py + P¢
n

Q =

kde: Q = Unosnost kazdého kola; Pu=hmotnost pfepravovaného télesa; Pc = hmotnost zafizenf (hmotnost
obalu); n = pocet kol, které jsou ve styku se zem!.

ZATIZENi PEVNYM TELESEM

Pro zatizenf pevnym télesem je n=3 pro zafizeni vybavené ctyfmi koly (kde tfi ze ¢tyF kol jsou uvazovany v
trvalém styku se zemf).

ZATIZENi KAPALNYM TELESEM

Pro zatiZenf kapalnym télesem je n=2 pro zafizeni vybavené ¢tyfmi koly (kde dvé ze ¢tyf kol jsou

urceny pro stfidavy styk se zemf). Ddkladnd analyza je nezbytna v pfipadg, Ze zafizenf je soucasti
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5.4 Rychlost a prostredky
pfrenosu tazné sily

5.5 Ovladatelnost

2016

automatizovaného nebo nepretrzitého cyklu vyrobnijednotky. V takovém pripadé musi byt vzaty v Gvahu
vSechny sily, které plisobf na kolo; proto se doporucuje zahrnout pridavky a bezpe¢nostni koeficienty.

Rychlost zafizenfje dalezitym faktorem pfivybérukola. Pokud je rychlost O a pouzitfje tak prevazné statické,
postacuje porovnat Uinosnost kazdého kola se statickym zatizenim uvedenym v katalogu vyrobce. Pokud je
rychlost jind nez O, pak musi byt vzaty v tvahu prostredky prenosu tazné sily. Prostfedky prenosu tazné sily
jsou nastrojem pouzivanym pro vyvozeni sily, kterd pohybuje télesem. V primyslu mohou byt zafizenf pro
prenos tazné sily ru¢ni nebo mechanické. Ru¢ni pohyb se tyka situace, za které je sila vyvozovdna jednou
nebo neékolika osobami, zatimco mechanicky pohyb se tyka situace, ve které je takova sila vyvozovéna
mechanickym zafizenim (integrované pohony nebo pomocf taznych zafizenf).

« Ru¢ni pohyb

Pro ru¢ni pohyb je rychlost obecné nizsf nebo rovna 4 km/h. Vybér kola, které umozniuje pohybovat
zatizenim pouze jednomu operatorovi, by mél byt zalozen na hodnoté valivého odporu kola, stanoveného
nasledujicim vzorcem:

Py + P¢

S =

kde: S = valivy odpor; Pu = hmotnost pfepravovaného télesa; Pe = hmotnost zafizeni (hmotnost obalu);
n = pocet kol zafizeni (maximalné 4). Hodnota takto ziskana by méla byt porovnana s hodnotou valivého
odporu kola uvedenou v katalogu vyrobce.

» Mechanicky pohyb s taznym zafizenim

V pfipadé mechanického pohybu s taznymi zafizenimi by kolo mélo byt vybrano na zakladé provoznf
rychlosti zafizeni. Jmenovité dynamicka Unosnost kola se normalné tyka rychlosti maximalneé 4 km/h (1,1
m/s). Pokud je rychlost vy$sinez 4 km/h, musi byt pro danou hodnotu unosnosti pouzit korekéni soucinitel,
protoZe materidly tvorici kolo podstupuji chemicko-fyzikalni zmény, béhem kterych se jejich vykonnost
snizuje se zvysujici se provozni rychlosti. V nasledujici tabulce jsou uvedeny orienta¢ni procentudinf
hodnoty zmény Unosnosti se zvysujicl se rychlosti pro razné typy kol.

Rozsah Koefici L ]
rychlosti c;e OI(():ISr;:) %n:;ny unosm:_stl
[km/h] (1,00 = % (inosnosti)

Min | Max | RE.FF|RE.F2|RE.F5|RE.F5-ESD |RE.F4 | FE.F8 |RE.G1 |RE.E2 |RE.E3|RE.G2|RE.G5
0,00 | 400 | 100 | 1,00 | 100 1,00 100 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00
4,00 | 6,00 | 060 | 1,00 | 0,80 0,80 080 | A A A A | 080|080

6,00 |1000| a | 080 A A 060 | A A A A 0.60
1000|1200 | A 0,70 A A 0,50 A A A A A 0,50
1200|1600 | A 0,60 A A 040 A A A A A 040
>16 Km/h A A A A A A A A A A A

A Nedoporucuje se

« Integrovany mechanicky pohyb

Pro zarizeni s integrovanym pohonem (zafizeni s hnacimi koly, zafizeni s vlastnim pohonem), jsou kola
vystavena specifickému zatiZzenia namahant. Ve skute¢nosti hnaci kola nesou nejenom zatizenf, ale rovnéz
musi prenaset tangencialni zatizenf, které umoznuje pohyb kola a tedy i samotného zafizeni. Kromé toho
je potah hnaciho kola vystaven jesté vysSimu zatizeni. Obzvlasté pri vybéru kol pro zafizenf s vlastnim
pohonem je nutné vzit v Uvahu tyto nasledujici faktory:

« typ kluznych nebo valivych loZisek pouzitych ve vyvrtu;

« tolerance spojeni mezi vyvrtem a osou;

« materidl vyvrtu ve vztahu k materiélu osy;

« Cetnost rozjizdéni a zastavovani soucasti, které se podileji na pohybu;

« obracenfsméru pohybu;

« pfitomnost i do¢asného pretizent.

Protoze je nutné vyhodnotit mnoho faktord, doporuéuje se kontaktovat spole¢nost ELESA+GANTER CZ
s.r.o.avybrat kola pro pouZiti u zafizenf' s viastnim pohonem podle jejich pokynd.

Ovladatelnost zafizeni znamena jeho schopnost presouvat se s vys$i nebo nizsi mirou lehkosti béhem
pouzivani. Omezeny prostor dostupny uvnitf nékterych vyrobnich zafizenf nebo na obzvlasté tocitych
trasach, které nékdy spojuji vyrobnf jednotku s jinou, mohou vyzadovat nékteré specidini vlastnosti
ovladatelnosti zafizeni, aby Ukol obsluhy byl snazsi.  Oto¢na kola umozniujf zafizeni natacet se a ¢im
vétsi je odsazeni os kola (tj. vzdalenost mezi osou otaceni konzoly a osou otaceni kola), tim snazsi je
toto nataceni. Nicméné i kdyz toto zarucuje vynikajicl ovladatelnost, nadmérné odsazenf mize zptsobit
oscilaci kol na rovnych Usecich trasy (tzv. plovouci efekt). Pevna kola neumoznuji ménit smér zarizent,
ale zaruc¢uji smérovost. V kazdém pripadé musf byt pevna kola namontovéna tak, aby byla dokonale
vzajemneé rovnobézna. Nejbéznéjsi usporadani pevnych kol, spole¢né s relativni polohou oto¢nych kol, je
uvedeno v nasledujici tabulce.

€ *m“l‘[“ Technicka data: Copyright ELESA+GANTER 2018.
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5.6 Vybér kola

Schéma Usporadani kol Provozni podminky Priklady pouziti
@ =
= Stabilni zaFizeni L , Mechanické dilny, polo-
. o . Dlouhé a primé trasy. Mdlo .
dvé otocna kola a dve . o automatizované sklady,
3 kola men smeru. metalurgické dilny
@ = pevna . :
@ 5 .
= e Kratkeé trasy. Casté zmeény Supermarkety, drev-
Stabilni zaFizeni - o s o .
e smeéru. Prijezd ke strojim ozpracujici zavody, mala
Ctyfi otocnd kola. b lich distribucni cent
@ D nebo policim. istribu¢ni centra.
Stabilni zaFizeni PO . Mala zafizenf. Voziky pro
. o . Dlouhé a pfimé trasy. Malo " . o
& jedno oto¢né kolo a dvé X M prevoz nastroji /
pevna kola Zmen smerd. predmétu. Nizka zatizent
= . . .
=)
S Vyklapéci zafizeni Dlouhé trasy s . .
" X o S - Pohyb na Zeleznici, posty,
dvé pevna kola a Ctyfi mechanickym tazenim. letiste. Vysokd zatzent
tocna kola Mlo zm&n sméru etiste. Vysoka zatizen!
& = H) o : :
= ) Montézni nebo obrabéci
= = Vyklapéci zaFizeni Dlouhé a piimé trasy bez linky s kruhovou trasou
Ctyti pevna kola. zZmeén smeru. a hlavnim zafizenim pro
= pfepravu.
= Vyklapéci zafizeni Dlouhé trasy s ruénim Mechanické a metalurgi-
N ! - nebo mechanickym o :
& 2 dvé pevné kola a dvé L b . cké dilny, poloautomatizo-
oto¢na kola tazenim. Malo zmen vané sklad
= : sméru. Y.

Kazdy parametr a provozni charakteristiky uvedené v predchozich odstavcich jsou pouZity v jednom ze tif

kroku, které tvori proces vybéru kola.

Krok 1

Vybér kola vhodného pro dany typ podlahy a provoznf prostfedfje uvedeny v kroku 1. Ndsledujicf graf
shrnuje faktory, které ovliviuji typ kola; ,typ kola" znamena:
« materidly, které tvori potah a stfedovy disk kola;

« typ spojeni mezi potahem a stredovym diskem kola;

« valivé prvky.

m Typ podlahy Podminky okolniho prostiedi m
Dlazdice
Teplota
Asfalt
Cementova pryskyfice
Py Vihkost
Bez dlazdéni
Kovovy rost
S tiiskami, prekéazkami Agresivni chemikalie
atd...
- B Typ kola P————————

Technickd data: Copyright ELESA+GANTER 2018.

PFi reprodukci vykrest uvadéjte zdroj

elesa-EANTHR

G

2017

10

1

12

13

16

19

20

Pojezdova kola 17



Krok 2
Unosnost, statické zatizeni a hodnoty hladkosti, vyzadované specifickou aplikaci a potfebné pro
stanoven( primeéru kola, jsou vypocteny v kroku 2. Jedna z nejdllezitgjsich ¢asti tohoto kroku je
analyza zatizeni, které musi kolo snaset. Nasledujici schéma uvadi, které vypocty se musf provadeét
a které hodnoty je nutné zvazit v zavislosti na rdznych provoznich podminkach. Tyto aspekty musf
2 byt vzdy uvedeny (rozsah a povaha zatizenf a rychlosti) a soucasné se musf zajistit, aby vSechny
hodnoty nebyly vyssi, nez jmenovité hodnoty uvedené v katalogu vyrobce. Pokud vyhodnocenf
téchto rtiznych aspektt povede k ziskani odlisnych dat s odkazem na stejné vlastnosti kola, musf
3 byt konecny vybér provedeny na zékladé nejkonzervativnéjsi podminky.

Porovnejte rychlost

6 ¥ 22 ¥
Rychlost Rychlost <4 km/h Rychlost >4 km/h
7 Oimh Rucni tazeni Mechanické tazeni Mechanické tazeni
Pu+P
S= u [
8 4
1
Py +Pc Py +Pc Py +Pc Py +Pc
N Q= Q= Q= Q=
4 2 2 2
2 2 2 22 2 2
10 _—
Porovnejte ziskanou Porovnejte ziskanou Porovnejte ziskanou P jte % snizeni G
hodnotu s hodnotu s hodnotou . hodnotus
1 unosnosti, uvedenou unosnosti a valivého odporu, Unosnosti, uvedenou P el
y ymi y katalogu vyrobce. ' g
v katalogu vyrobce. uvedenymi v katalogu vyrobce V katalogu vyrobce uvedenou v katalogu vyrobee.
2 2 22 L 2
12 Primér kola

S = valivy odpor Q = Unosnost Py = pfepravovana hmotnost P¢ = hmotnost zafizeni

13
Krok 3
14 Spréavné kolo se voli ve tfetim kroku. Krok lze rozdélit do dvou samostatnych ¢asti:
1. Vybér pevné nebo otocné konzoly kola v zavislosti na potfebé ovladatelnosti a smérovosti.
2. Kontrola kompatibility mezi dynamickou tinosnosti a jmenovitou dynamickou Unosnosti kola a
15
konzoly.
Nasledujici tabulka uvadi souhrn nékterych obecnych znakt pro vybér spravného kola podle
16 vlastnosti dané aplikace.
17 e Doporuceno O Tolerovano A Nedoporucuje se
5;;2'::’"5' Rozsah hodnot RE.FF | RE.F2 | RE.F5 | RE.F5-ESD | RE.F4 | RE.F8 | RE.G1 | RE.E2 | RE.E3 | RE.G2 | RE.G5
18
Nizké zatizenf, do 250 kg (] (] ° (] ° ° ° ° °
P Strednf zatizenf, do 500 kg . . . ° . . A A A . °
19 | Zatizeni ———— -
g)c/)soog zatizenl, vice nez A ° ° ° ° a N A A . .
20 <125kg [ [ ° ° [ ° [ o o o °
Valivy odpor
>125kg . ° . ° . . A A A ° °
Dlazdice . . . ° . a . . . . °
5 Asfalt o ° ] o o A o ° ° ° o
© Cementova pryskyfrice L] . (] . . . . . ° ° °
o) Podlaha —
~ Nezpevnéna u] ° u] u] u] u] u] ° ° ° u]
\g Kovovy rost A ° g o o A A o ° . o
< S tfiskami, prekézkami, atd. A u] o u] u] A A . . . u]
-% Chemické pod- Z4dné agresivni chemikalie ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
a- minky okolniho o .
prostredi S agresivnimi chemikaliemi ° u] u] u] u] ° ° A A ] u]
-40°/-20° A A A A A m] A A u] o °
-20° / +80° [ ° ° ° [ ° [ ° ° ° °
Teplota
+80° / +130° A a a a a a A A a 0 u]
>130° A A A A A A A A A A A
Prostiedky Ruenfi (rychlost <4 km/h) L] L] (] . . (] . (] ° . °
pfenosu tazné | Mechanické (rychlost <
sily 16 km/h) A ° . ° ° A A A 0 .

7 *m“l[n’ Technickd data: Copyright ELESA+GANTER 2018.
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6. SLOVNICEK

Béhoun

Vnéjsi povrch kola; sou&dst kola, kterd je ve styku se zemi. Mlize
byt hladky nebo s reliéfnim dezénem pro zlepSeni pFilnavosti k
povrchu zeme.

Brzda

Zarizeni, které umoznuje zablokovani otaceciho pohybu konzoly
okolo jejf osy a zablokovani otaceni kola (sestavy kola a konzoly).
Na oto¢nd kola mohou byt namontovany predni a zadni brzdy.
Referen¢ni normy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Deska

Horni ¢ast konzoly, s otvory nebo Stérbinami, pouzivand pro
pripojeni k zafizeni. MUze mit rdzné tvary: obdélnikova se Ctyrmi
montaznimi otvory, ¢tvercova se Ctyfmi montaznimi otvory,
trojuhelnikova s tfemi montaznimi otvory, kruhova s otvorem pro
Sroub, kruhova s ditkem.

Referen¢ninorma: UNI'EN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Drik

Svisly konec oto€ného kola, pouzivany pro upevnéni otoc¢ného kola
do otvoru v zafizen.

Referen¢ninormy: UNIEN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Dynamicka tnosnost

Dynamicka unosnost kola je definovéna jako hodnota maximainiho
zatizeni (vyjadrena v N), kterou kolo dokdze unést ve shodé s
evropskou normou UNI EN 12532:2001 a mezindrodni normou
ISO 22883:2004. Dynamické testovani za stalé rychlosti 4 km/h
(1,1 m/s) vyzaduje prekonani 500 prekdzek Sitky 100 mm, s
vyskou rovnajici se 5% priméru kol s elastickym valivym potahem
(tvrdost az 90 Shore A) a 2,5% prdmeéru kol s tuhym valivym
potahem (tvrdost vy$si nez 90 Shore A), aniZ by doslo k jakékoliv
trvalé deformaci, ktera by mohla snizit jeho provozni Ucinnost.
Kolo

Mechanické sestava u které je kluzny pohyb nahrazeny valivym
pohybem diky otaceni kola okolo vlastni osy. Kolo je tvoreno
nasledujicimi sou¢dstmi: béhoun, potah, sestava stfedu kola
(disk), vyvrt a valivy prvek. V zavislosti na metodé konstrukce a
pouZitych materidlech mutze byt kolo rozdéleno do ¢tyf skupin:
pryzové, polyuretanové, monolitni (tvrdy vzorek) a pneumatické.
Referen¢ninormy: UNIEN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Konzola

Spojovaci soucast mezi kolem a zafizenim. Normalné vSechna
kola vyZaduji konzolu pro montdZz na vybrané zafizenf
vyjimkou jsou kola, jejichz osa je integrovana pfimo do zafizen.
Ototnd konzola: otaci se okolo vlastni svislé osy s tim, jak
se ménf smér pohybu zafizeni; mize byt tvorena otocnou
deskou konzoly, oto¢nou konzolou s prichozim otvorem
nebo otocnou konzolou s dffkem. Oto¢nd konzola mize
byt rovnéz vybavend brzdou. Pevnd konzola: bez otaceni; je
navrzena tak, aby udrzovala kolo v pohybu pfimym smérem.
Referen¢ninormy: UNIEN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Krouzek kulickového lozZiska

Soucast otocné konzoly, kterd obsahuje valivé prvky.

Odolnost proti roztrzeni

Schopnost materidlu odolat Sifenf trhliny. Mé&fi se v testu za
podminek definovanych ve standardech ASTM D 624b-2000 - UNI
4914:1987.Béhem tohoto testu je natestovaném vzorku, naktery je
prenasenataznasila, vytvorena trhlina kolma k pisobenitazné sily.
Referen¢ninormy: UNIEN 12526:2001 - ISO 22877:2004

Otvor pro Sroub

Otvor zhotoveny v hornf strané konzoly, pouzivany pro upevnénf
pojezdového kola k zafizent.

Referen¢ni normy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Ovladatelnost

Schopnost zaFizeni snadno ménit smér jizdy.

Technickd data: Copyright ELESA+GANTER 2018.
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Potah

Vnégjsi prstenec kola; mtze byt zhotoveny z riiznych materialt a
charakterizuje vlastnosti kola. Potah je spojeny s diskem kola do
jednoho kusu nebo je namontovan pfi mechanickém montovanf
disku.

Prachové tésnéni

Soucast otocné konzoly, kterd chranf valivé prvky pred prachem.
Sestava osy

Spojeni, jehoZ prostfednictvim je kolo spojeno s konzolou
pojezdového kola. Normalné je tvorena zavitovym cepem s maticf,
podlozkami, trubkou av pfipadé potreby vymezovacimipodlozkami.
Referencni normy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Sestava stiedu kola (disk)

Sestava stfedu kola (disk) je tou ¢asti kola, kterd spojuje
potah s vyvrtem. Doddva se v rlznych provedenich a tvarech
a vyrdbl se z rdznych materidl(; maze se jednat o soucast z
jednoho dilu nebo dvou ¢i vice spojenych dild dohromady.
Smérovost

Schopnost zafizeni pokracovat v pohybu ve stanoveném sméru.
Statickeé zatizeni

Hodnota maximalniho zatizenf (vyjadrend v N), kterému muze
staciondrnf kolo odolat bez vzniku trvalych zmén pro dané kolo.
Referencni normy: UNI EN 12527:2001 - ISO 22878:2004
Stiedovy cep

Soucdst oto¢né konzoly, kterd spojuje desku, vidlici a krouzek
kulickového lozZiska; diky stfedovému cepu deska s vidlic tvorf
jednu soucast, zatimco krouzek kulickového loZiska se muze volné
otacet okolo své vlastnf osy.

Tvrdost

Nachylnost materidlu k prorazenf jinym predmétem. Je méfena
empirickymi testy, které se pouzivaji pro hodnoceni rozsahu
priniku specifickou silou do materidlu za specifickych podminek.
Tvrdost je nepfimo Umérna praniku. Lze provadét rdzné testy
a jejich pomoci méfit tvrdost materidlu. Tvrdoméry Shore A a
Shore D se pouzivaji pro nékteré nejbéznéjsi testy: tvrdomér
typu A se pouziva pro mékei materidly (elastomery), zatimco typ
D se pouziva pro tvrdsi materidly (termoplasty, polypropylen).
Referenéni normy: UNI EN ISO 868:1999 - ASTM D 2240-2004
Valivy odpor

Hodnota maximalniho zatizenf (vyjadiena v N), platného pro kazdé
jednotlivé kolo, se kterym mUZe obsluha pohybovat, na rovné trase
i dlouhodobg, bez Unavy.

Vidlice

Soucdst pevné nebo oto¢né konzoly, kterd nese kolo;
normalné ma tvar obraceného pismene ,U". Otvory pro
vloZeni sestavy osy kola jsou zhotoveny na dolnich koncich
vidlice; otocné prvky jsou nainstalovdny na horni strané.
Referen¢ninormy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Vulkanizace

Osetrenf sirou nebo sirnou slou¢eninou, nanesenou na nékterou
latku, veetné pryZe, s cilem eliminovat jeji plastické vlastnosti a
dosahnout jeji dokonalé elasticity.

Vyvrt

Stredova ¢ast kola, navrZzena pro vloZenf sestavy osy nebo valivych
prvky, které usnadnuji otaceni kola (kulickova loziska, valeckova
loZiska, kluznd loziska atd.).

Referencni normy: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
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